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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ wykonano na podstawie:

zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéow budowlanych (Dz.U. nr 126, poz.
839),

- Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich sytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430),

- Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. I1i1l, Warszawa 1998,

- Polskie Normy: PN-B-04452:2002, PN-81/B-03020, PN-88/B-04481,
PN-S-02205:1998, PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
przebudowy drogi powiatowej na odcinku od granicy powiatu poprzez Burszewo, Warpuny do
Zyndak w km 0+000 — 5+677 w pow. mragowskim, woj. warminsko - mazurskie.

W ramach przebudowy planuje si¢ poszerzenie jezdni do szerokosci 5,5 m, przebudowg
skrzyzowan i zjazdéw na posesje oraz ulozenie nowej nawierzchni.

Projektowang inwestycje¢ zalicza sig do I kategorii geotechniczne;.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegétow wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne terenu przy
otworach badawczych odczytano z mapy syt.-wys.

2. Prace polowe
W ramach prac polowych w dniach 22-23 pazdziernika 2008 r. wykonano:

- 12 otworéw badawczych o srednicy ¢ 3" metoda okrgtna do glgbokosci 2,0-7,0 m o
tacznym metrazu 33,7 m.

- 4 sondowania sonda dynamiczna SD-10.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadla wody gruntowe;.
Badaniom makroskopowym poddano urobek z kazdego marszu Swidra. W toku badan okreslono
rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe, wilgotnos$¢ 1 stan. Po zakonczeniu wiercen
otwory zasypano urobkiem.

Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej
granica pow. — Burszewo — Warpuny — Zyndaki km 0+000 — 5+677, pow. mrqgowski.
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3. Badania laboratoryjne
Do badan laboratoryjnych pobrano 5 prébek gruntéw sypkich o naturalnym uziarnieniu NU.

Na 3 probach NU wykonano przesiewy metoda sitowa dla okresSlenia skiadu
granulometrycznego, wspotczynnikow filtracji k wg USBSC 1 wskaznikow réznoziarnistosci U.

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zal. nr 7.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne 1 tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan potozony jest na Pojezierzu Mragowskim charakteryzujacym duzym
zréznicowaniem form geomorfologicznych obejmujacych tereny wysoczyzny morenowej,
pozioméw sandrowych, rynien polodowcowych wypetnionych jeziorami i torfowiskami.
Powierzchnia terenu jest zr6znicowana pod wzgledem uksztalttowania hipsometrycznego, a rz¢dne
terenu zawieraja si¢
w przedziale od 137,0 do 180,0 m npm. Wody opadowe 1 roztopowe splywaja po powierzchni
terenu do lokalnych zagltebien bezodptywowych, dolinek 1 rynien.

Do glgbokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzedowe: holocenskie
1 plejstocenskie.
Holocen

Grunty holocenskie wyksztatcone sa w postaci nasypéw, gruntdw organicznych i gruntéw
deluwialnych.

Nasypy wyksztalcone sa w postaci gruntoéw piaszczysto-gliniasto-préchnicznych ze zwirem
1 otoczakami. Miazszo$¢ nasypow jest zmienna 1 ksztattuje si¢ od 0,2 do 3,0 m. Najwigksza
miazszos¢ gruntdw nasypowych wystgpuje w obnizeniach terenu wypelnionych gruntami
organicznymi i w korpusach drogowych w postaci nasypow.

Grunty organiczne wyksztatcone sa w postaci torfow, namutéw i gytii. Grunty te zalegaja
w obnizeniach terenu w rejonie otw. 2, 6, 11, 12 i osiagaja migzszos¢ od 0,2 do 4,7 m w otw. nr 6.

Grunty deluwialne wyksztatcone sa w postaci piaskow Srednich i1 piaskow préchnicznych
wystepujacych w strefie przypowierzchniowej na zboczach i obnizeniach terenu - otw. nr 12.

Plejstocen
Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez grunty wodno-lodowcowe 1 morenowe.

Grunty wodno-lodowcowe wyksztatlcone sa w postaci gruntéw drobnoziarnistych - piaskow
pylastych, drobnych, $rednich przewarstwionych lokalnie pospétkami. Grunty te wyst¢puja na

Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej
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przewazajacej czgsci terenu tworzac pokrywe gruntow morenowych o miazszosci od 0,6 do ponad
2,0 m.

Grunty morenowe wyksztalcone sa w postaci glin piaszczystych, piaskéw gliniastych,
pospdtek gliniastych i glin pylastych zwigztych. Grunty te wystgpuja w potnocnej czgsci terenu
czgsto pod przykryciem piaskéw lub nasypéw i1 gruntdéw organicznych. Stanowia one gigbsze
podioze z wychodniami na powierzchni terenu.

Rozpoznana budowg geologiczna przedstawiono na kartach otworéw badawczych (zal. nr 5).

Na terenie badan woda gruntowa wystgpuje lokalnie w obnizeniach terenu tworzac warstwy
wodonosne w obregbie gruntéw piaszczystych. Zwierciadto wéd gruntowych w zalezno$ci od
przepuszczalnosci nadktadu jest swobodne (otw. nr 11, 12) lub napigte (otw. nr 6). Ustabilizowane
zwierciadto ksztattuje si¢ w tych miejscach na glgbokosci 1,4-3,0 m ppt. Lokalnie wystepuja takze
saczenia wod w obrebie staboprzepuszczalnych gruntdéw spoistych 1 organicznych (otw. nr 2). Na
przewazajacej czgsci terenu wody gruntowe wystgpuja na wigkszych gtebokosciach i nie powoduja
oddzialtywania na konstrukcj¢ drogi. Warunki wodne okresla si¢ jako dobre, a lokalnie otw. nr 6, 11
jako przecigtne dla projektowanej przebudowy jezdni. Po ulewnych, dlugotrwatych deszczach
1 w okresie roztopowym na stropie gruntéw spoistych i w zagle¢bieniach bezodptywowych okresowo
gromadzi si¢ woda atmosferyczna.

V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW
I KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢ nastgpujaca konstrukcj¢ nawierzchni
istniejacej drogi w rejonie otw. nr 10 (km 4+540 — prawa strona drogi) i otw. nr 12 (km 54555 -
prawa strona drogi):

- 6-9 cm warstwa mineralno—bitumiczna (asfalt);
- 16-17 cm warstwa podbudowy z bruku (skat twardych).

Pod konstrukcja jezdni wystepuja zageszczone 1 S$redniozaggszczone nasypy z piasku
sredniego warstwy Ib o Is=0,97, podscielone w otw. nr 12 luznymi nasypowymi piaskami srednimi
warstwy Ia. Warunki wodne sa dobre.

Szczegétowy profil konstrukeji nawierzchni 1 podtoza podano na kartach otworéw badawczych —
zat. nr 5/51 5/6.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w korpusie istniejacej drogi wystepuja
zmienne warunki gruntowe. Zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. podloze
nawierzchni podzielono na grupy nosnosci G1 1 G3.

Grupa nosnosci podloza G1 wystgpuje na znacznych odcinkach drogi zbudowanej
z niewysadzinowych piaskow drobnych, srednich oraz pospétek lokalnie z domieszkami piaskéw
gliniastych (grunty wodno-lodowcowe 1 nasypy budowlane) przy dobrych i przecigtnych warunkach
wodnych. Piaski rodzime sa Sredniozaggszczone o $rednim wskazniku zaggszczenia Is=0,95,
natomiast piaski nasypowe maja zmienny stan zaggszczenia od Is=0,90 do 1s=0,98.

Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej
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Grupa no$no$ci podloza G3 wystepuje na poétnocnych i srodkowych odcinkach drogi
zbudowanej z wysadzinowych gruntéw spoistych (rodzimych i nasypowych) - glin piaszczystych,
piaskéw gliniastych, pospdtek gliniastych lokalnie z domieszka humusu i korzeni przy dobrych
warunkach wodnych. Grunty spoiste wystgpuja przewaznie w stanie twardoplastycznym.

Wyinterpretowany zasigg poszczegdlnych grup nosnosci podtoza przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych — zat. nr 2.

Na odcinku projektowanej przebudowy drogi podtoze gruntowe zgodnie z norma
PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntow rodzimych mineralnych (niespoistych 1 spoistych),
organicznych oraz nasypéw budowlanych i niebudowlanych.

Podziatu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
litologii i1 stanu gruntéw. Wartosci parametrow geotechnicznych okreslono dla gruntéw rodzimych
1 nasypow budowlanych. Za parametr wiodacy dla gruntéw piaszczystych przyjeto stopien
zaggszczenia ID(n) ustalony metoda ,,A” na podstawie badan sonda SD-10, natomiast dla gruntéw
spoistych - stopien plastycznoséci I.™ okreslono na podstawie badan makroskopowych. Pozostate
parametry geotechniczne uzyskano metoda ,,B” w oparciu o zaleznosci korelacyjne z tablic
zawartych w PN-81/B-03020.

W  warstwie 1 zestawiono piaszczysto-gliniaste nasypy  budowlane  wystepujace
w istniejacym korpusie drogi. Ze wzgledu na zmienny skfad litologiczny i stan tych gruntéw
wydzielono tu 4 warstwy.

Warstwa Ia

W warstwie tej ujgto wilgotne, luzne piaski drobne 1 $rednie z domieszka humusu
1 piasku gliniastego. Sa to grunty mineralne niewysadzinowe, podatne na osiadanie ze wzgledu na
ich stabe zaggszczenie [5=0,90-0,91. Grunty te stanowia podtoze istniejacej nawierzchni lub
wypelniaja glebokie zaglebienia terenu z gruntami organicznymi. Charakterystyczna wartos¢
stopnia zaggszczenia wynosi ID/ w =0,25.

Warstwa Ib

W warstwie tej ujeto wilgotne, Sredniozaggszczone i lokalnie zaggszczone piaski drobne,
srednie z domieszka humusu 1 piasku gliniastego. Sa to grunty mineralne niewysadzinowe
o wskazniku zggszczenia 15=0,92-0,98. Grunty te stanowia dobre podtoze istniejacej nawierzchni
o charakterystycznej warto$¢ stopnia zaggszczenia Ip"=0,45.

Warstwa Ic

Ujeto tu twardoplastyczne grunty spoiste - gliny piaszczyste z domieszka piaskéw drobnych.
Grunty te sa wysadzinowe, podatne na uplastycznienie w wyniku zawilgocenia. Wystgpuja one
lokalnie stanowiac bezposrednie podioze w rejonie projektowanego poszerzenia drogi.
Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi I,"=0,20.

Warstwa Id

Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej
granica pow. — Burszewo — Warpuny — Zyndaki km 0+000 — 5+677, pow. mrqgowski.
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Ujeto tu plastyczne grunty spoiste - gliny piaszczyste, piaski gliniaste. Grunty te sa
wysadzinowe, S$ciS$liwe 1 podatne na uplastycznienie w wyniku zawilgocenia. Wystepuja one
lokalnie w rejonie otw. nr 2 1 nie stanowig warstwy O znacznym rozprzestrzenieniu.
Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi | M=0,35.

Warstwa 11

W warstwie tej ujeto grunty organiczne — torfy, namuly i gytie wystgpujace w rejonie otw. nr
2, 6, 11, 12 1 osiagajace miazszo$¢ 0,2-4,7 m. Grunty te wystgpuja przewaznie pod przykryciem
nasypow budowlanych warstwy I lub gruntéw deluwialnych w wyniku czego nastapita ich
czesSciowa konsolidacja. Jednak sa to nadal grunty S$cisliwe, slabono$ne, podatne na osiadanie
w wyniku wzrostu obcigzenia. Wyinterpretowany zasigg przestrzenny gruntdw organicznych
przedstawiono na mapach dokumentacyjnych — zat. nr 2.

W warstwie III zestawiono niewysadzinowe, piaszczysto-zwirowe grunty wodno-
lodowcowe. Ze wzgledu na zmienng litologie wydzielono tu dwie warstwy.

Warstwa Illa

W warstwie tej ujgto wilgotne, sredniozaggszczone piaski drobne i pylaste wystgpujace na
znacznej czgSci terenu 1 osiggajace migzszos¢ 0,8-0,9 m. Sa to grunty niewysadzinowe lub
watpliwe, o zmiennym wskazniku réznoziarnistosci - dla piaskow pylastych U=7,3, dla piaskéw
drobnych U<3. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia wynosi In=0,50.

Warstwa IIIb

W warstwie tej ujeto wilgotne i nawodnione, Sredniozaggszczone piaski $rednie wystepujace
na przewazajacej czesci terenu i osiagajace miazszo$¢ od 0,6 do ponad 2,0 m. Sa to grunty
niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci U=2,7-3,9. Grunty te stanowia dobre podtoze dla
pr/o;'ektowanej 1 istniejacej nawierzchni o charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia
Ip"'=0,55.

W warstwie IV zestawiono spoiste, wysadzinowe grunty morenowe, ktére zgodnie
z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,.B*“. Ze wzgledu na zmienny stan tych
gruntéw wydzielono tu dwie warstwy.

Warstwa IVa

Ujeto tu twardoplastyczne gliny piaszczyste, piaski gliniaste, pospétki gliniaste 1 gliny
pylaste zwigzle. Grunty tej warstwy wystepuja lokalnie stanowiac bezposrednie podtoze konstrukcji
drogi. Warto$¢ charakterystyczna stopnia plastycznos$ci wynosi IL/ n/=(),20.

Warstwa IVb

Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej
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Ujeto tu plastyczne gliny piaszczyste wystgpujace lokalnie w rejonie otw. nr 2. Wartos¢
charakterystyczna stopnia plastycznos$ci wynosi IL/ n/=(),45.

W tabeli na zal. nr 6 zestawiono charakterystyczne i obliczeniowe wartosci parametréw
geotechnicznych oraz ich wspéiczynniki materiatlowe.

VI. WNIOSKI

1.  Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze na terenie badan wystgpuja zmienne
warunki gruntowo-wodne. Korpus istniejacej drogi wykonany jest w postaci wykopow
1 nasypoéw, a podtoze gruntowe zbudowane jest z rodzimych i nasypowych utworéw
piaszczysto-gliniastych podscielonych lokalnie stabonosnymi gruntami organicznymi.

2. Pewne podloze nosne stanowia: nasypy budowlane — piaski drobne i1 $rednie z domieszka
piaskéw gliniastych w stanie Sredniozaggszczonym warstwy Ib, twardoplastyczne gliny
piaszczyste warstwy Ic, grunty rodzime piaski wodno-lodowcowe w  stanie
sredniozageszczonym warstwy Illa, IIIb oraz twardoplastyczne gliny morenowe warstwy
IVa.

3. Warstwy o gorszych parametrach geotechnicznych stanowia plastyczne grunty spoiste
nasypowe gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste warstwy Id i gliny morenowe warstwy I'Vb.

4.  Podloze stabonosne stanowia grunty organiczne warstwy II. Zasigg przestrzenny gruntéw
organicznych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych - zat. nr 2.

5. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998 r. wzdluz istniejacej
drogi wystgpuja proste i zlozone warunki gruntowe. Ztozone warunki gruntowe wystgpuja na
odcinkach drogi posadowionej na stabonosnych gruntach organicznych warstwy II.

6.  Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. podloze gruntowe
wzdluz przewazajacej czgsci drogi zalicza si¢ do grupy nosnosci G1 1 G3. Zasigg przestrzenny
poszczegblnych grup nosnosci przedstawiono na mapach dokumentacyjnych - zat. nr 2.

7.  Istniejaca konstrukcja drogi sktada si¢ z warstwy mineralno-bitumicznej o grubosci 6-9 cm
wylanej na podbudowie z bruku kamiennego o grubosci ok. 15 cm. Profile konstrukcji drogi
wraz z rodzajem 1 stanem podloza przedstawiono na kartach otworéw badawczych — zal. nr
5/515/6.

8.  Ze wzgledu na wystgpowanie staboprzepuszczalnego, wysadzinowego podioza gruntowego na
znacznej czgsci terenu nalezy zaprojektowa¢ dobre odprowadzenie wod atmosferycznych.
Szczegblnie wazne to jest na odcinkach drogi przebiegajacej w wykopach.

9. W Kkorpusie istniejacej drogi zbudowanej z wysadzinowych gruntéw spoistych wystepuje
zmienny stan tych gruntéw. Pod istniejaca jezdnia sa to przewaznie grunty twardoplastyczne

Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej
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10.

zaliczone do grupy nosnosci G3, a na poboczach pod warstwa nasypoéw niebudowlanych
o miazszosci 0,2-0,5 m moga wystgpowac grunty plastyczne. Poszerzenie jezdni na takich
odcinkach zaleca sig¢ projektowa¢ na gruntéw zbrojnych geosyntetykami.

Na odcinkach drogi przechodzacej przez grunty organiczne (wystgpowanie gruntéw
organicznych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych zal. nr 2) wystgpuja mniej lub
bardziej wyrazne nierOwnosci istniejace] nawierzchni. Zaleca si¢ rozwazy¢ mozliwosc¢
odciazenia gruntéw organicznych poprzez czg¢sciowa wymiang goérnej strefy nasypu
drogowego na materiat o niskim cigzarze objgtosciowym (np. keramzyt).

Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej
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13.

Na niewielkich odcinkach istniejacej drogi w rejonie otw. nr 1, 8 wystgpuja poprzeczne
peknigcia konstrukceji drogi spowodowane duzym osiadaniem luznych nasypow warstwy Ia.
Na odcinkach tych zaleca si¢ czgsciowe usunigcie gornej warstwy nasypu (do gtebokosci ok.
1,0 m ppt), dogeszczenie mechanicznie dna wykopu i ponowne odtworzenie warstwami
korpusu drogowego o wskazniku zaggszczenia min. Is=0,97.

W przypadku poszerzania skarp nasypu istniejacego korpusu drogowego nowa skarp¢ nalezy
budowa¢ schodkowo po usunigciu ze starej skarpy warstwy humusowej. W miejscach
wystgpowania gruntow organicznych u podstawy nowej skarpy, grunty te zaleca si¢ wzmocnic¢
geosyntetykami.

Gtgbokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi h,=1,0 m ppt.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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